
vǳŜǎǘƻ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻ ǊŀŎŎƘƛǳŘŜ ǎŎƘŜŘŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ Ŝ ǇŀǊǘŜ Řƛ ǘŜǎǘ ŜũŜǧǳŀǝ ƛƴ ŀƳōƛǘƻ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭŜ Ŝ 
ǇǊƛǾŀǘƻ ŘŜƭƭŜ ŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛŀǘǳǊŜ ŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ wƛƎŜƴȅŀ пллΦ 

[ΩǳǝƭƛȊȊƻ ŝ ǊƛǎŜǊǾŀǘƻ ŀŘ ǳǎƻ ŘƛǾǳƭƎŀǝǾƻΦ  

wƛƎŜƴȅŀ плл 
[Ŝ ōƛƻŦǊŜǉǳŜƴȊŜ ǇŜǊ ƳƛƎƭƛƻǊŀǊŜ ƭŀ ǘǳŀ Ǿƛǘŀ 



Principi e apparati legati alla tecnologia  

bŜƭ ƴƻǎǘǊƻ ŎƻǊǇƻ Ǿƛ ǎƻƴƻ ŘŜƛ ŎƻƳǇƭŜǎǎƛ ƳŜŎŎŀƴƛǎƳƛ ōƛƻƭƻƎƛŎƛ ŎƘŜ ǇǊƻǾǾŜŘƻƴƻ ŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊŜ ƭŜ ƴƻπ
ǎǘǊŜ ǇǊŜǎǘŀȊƛƻƴƛ ǇǎƛŎƻŬǎƛŎƘŜ ŀƭƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ ǇƻǘŜƴȊƛŀƭƛǘŁΦ 9ǎǎƛΣ ǇŜǊƼΣ ŘƛǇŜƴŘƻƴƻ ŀƴŎƘŜ ŘŀƭƭŜ ƛƴǘŜǊŀπ
Ȋƛƻƴƛ ŦǊŀ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻ Ŝ ŀƳōƛŜƴǘŜΦ  

bǳƳŜǊƻǎƛ ŘƛǎǘǳǊōƛ ŎƘŜ ǎƛ ǾŜǊƛŬŎŀƴƻ ƴŜƭƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳƻΣ Ƙŀƴƴƻ ƻǊƛƎƛƴŜ Řŀ ǳƴŀ ŎŀǩǾŀ ǊŜƎƻƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ 
ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳƻ ŎŜƭƭǳƭŀǊŜΦ CǊŀ ƭŜ ƳƻƭǘŜǇƭƛŎƛ ŎŀǳǎŜ Řƛ ƳŀƭŜǎǎŜǊŜΣ Ǿƛ ǎƻƴƻ ŎŜǊǘŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ŎǊŜǎŎŜƴǘŜ 
ŜǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŀŘ ŀƎŜƴǝ ƛƴǉǳƛƴŀƴǝΥ όŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎƛΣ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛΣ ŜƭŜǧǊƻƳŀƎƴŜǝŎƛύΣ ƭΩŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭƻ 
ǎǘǊŜǎǎ ŜƳƻǝǾƻ Ŝ ƭΩŀǎǎŜƴȊŀ Řƛ  ŀǩǾƛǘŁ ƳƻǘƻǊƛŜΦ  

¢ǳǧƻ ŎƛƼ ǎƛ ǊƛǇŜǊŎǳƻǘŜ ǎǳƭƭΩŀǊƳƻƴƛŀ ōƛƻƭƻƎƛŎŀ ŘŜƭ ƴƻǎǘǊƻ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻΣ ŎƘŜΣ ǇŜǊ ƳŀƴǘŜƴŜǊǎƛ ǎŀƴƻ Ƙŀ 
ōƛǎƻƎƴƻ Řƛ ǳƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ƴŀǘǳǊŀƭŜΦ 

hƎƴƛ ƎƛƻǊƴƻ ŘƛǾŜƴǘŀ ǎŜƳǇǊŜ ǇƛǴ ŘƛŶŎƛƭŜ ǊƛǘŀƎƭƛŀǊŜ ƛƭ ǘŜƳǇƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǇŜǊ ŎǳǊŀǊŜ ƛƭ ƴƻǎǘǊƻ ŎƻǊǇƻ ƛƴ 
ƳƻŘƻ ƴŀǘǳǊŀƭŜ Ŝ Řƛ ŦǊƻƴǘŜ ŀŘ ǳƴ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǎƛŀƳƻ ǇƻǊǘŀǝ ŀ ǊƛǎƻƭǾŜǊƴŜ ǎƻƭƻ ƭŜ ŎƻƴǎŜƎǳŜƴȊŜ ƻ ƛ ǎƛƴπ
ǘƻƳƛ ǎŜƴȊŀ Ƴŀƛ ŘŜŘƛŎŀǊŜ ŘŜƭ ǘŜƳǇƻ ŀ ǊƛŎŜǊŎŀǊƴŜ ƭŜ ŎŀǳǎŜΦ vǳŜǎǘƻ ǎǇŜǎǎƻ ǇƻǊǘŀ ƛƭ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŀ ǊƛǇǊŜπ
ǎŜƴǘŀǊǎƛ ŀƴŎƻǊŀΣ Ŭƴƻ ŀ ŘƛǾŜƴǘŀǊŜ ŎǊƻƴƛŎƻΦ 

[ŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŘŜƭƭΩŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛŀǘǳǊŀ wƛƎŜƴȅŀ плл ǎƛ ǇǊƻǇƻƴŜ Řƛ ŀƴŘŀǊŜ ŀŘ ƛƴŎƛŘŜǊŜ ǎǳ ŀƭŎǳƴŜ ŘŜƭƭŜ 
ŎŀǳǎŜ ǇǊƛƳŀǊƛŜ ŘŜƭ ƴƻǎǘǊƻ ōŜƴŜǎǎŜǊŜ ƻ ƳŀƭŜǎǎŜǊŜ ŜŘ ƛƴ ǇŀǊǝŎƻƭŀǊŜΥ  

¶ ƭϥŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜǧǊƻƳŀƎƴŜǝŎŀΦ  

¶ ƭƻ ǎǇŜǧǊƻ ŘŜƭƭŜ ōƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ ŜƳŀƴŀǘŜ Řŀƭ ƴƻǎǘǊƻ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻΦ  

¶ ƛ ƳŜŎŎŀƴƛǎƳƛ Řƛ ŀǳǘƻǊŜƎƻƭŀȊƛƻƴŜ ŜŘ ŀǳǘƻ ƎǳŀǊƛƎƛƻƴŜΦ 

¶ ƭŜ ǊŜŀȊƛƻƴƛ ōƛƻŎƘƛƳƛŎƘŜΦ 
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[ŀ ōƛƻ-ŎƘƛƳƛŎŀ Ŝ ƭŀ ōƛƻ-ŜƴŜǊƎŜǝŎŀ 
 

{ƛŀƳƻ ǎǘŀǝ ǘǊŀ ƛ ǇǊƛƳƛ ŀŘ ƛƴǘǳƛǊŜ ŎƘŜ ƛƭ ōŜƴŜǎǎŜπ
ǊŜ ǇǎƛŎƻŬǎƛŎƻ ƴƻƴ ǎƛ ōŀǎŀ ǎƻƭƻ ǎǳƭƭŀ ōƛƻ-
ŎƘƛƳƛŎŀΣ Řƛ ŎƻƴǎŜƎǳŜƴȊŀ ŀōōƛŀƳƻ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛπ
ǘƻ ƭŜ ǊƛŎŜǊŎƘŜ ŀƴŎƘŜ ǎǳƭƭŜ ōƛƻŦǊŜǉǳŜƴȊŜΦ 

! ǇŀǊǝǊŜ ŘŀƎƭƛ ŀƴƴƛ Ψул Ŝ ŘƻǇƻ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǘŜ 
ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴƛΣ ŝ ǎǘŀǘŀ ƳŜǎǎŀ ŀ Ǉǳƴǘƻ ǉǳŜǎǘŀ 
ƴǳƻǾŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŎƘŜ ǊƛǇǊƻŘǳŎŜ ƛƭ ǇƛǴ ŦŜŘŜƭπ
ƳŜƴǘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ƭƻ ǎǇŜǧǊƻ ŘŜƭƭŜ ōƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ 
ŜƳŜǎǎŜ Řŀ ǳƴ ŎƻǊǇƻ ǎŀƴƻΦ 

.C{ ŝ ƭΩŀŎǊƻƴƛƳƻ ŀǧǊƛōǳƛǘƻ Řŀƛ ǇǊƛƳƛ ǊƛŎŜǊŎŀǘƻǊƛ 
ŀƭƭƻ ǎǇŜǧǊƻ Řƛ ōƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴȊŀΦ  

¢ŀƭŜ ǎǇŜǧǊƻ ǊŀŎŎƘƛǳŘŜ ƭŜ ōƛƻ-ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ 
ŜƳŀƴŀǘŜ Řŀ ǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻ ǾƛǾŜƴǘŜ ƛƴ ōǳƻƴƻ 
ǎǘŀǘƻ Řƛ ǎŀƭǳǘŜΦ 

vǳŜǎǘŜ ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ ƛƴǘŜǊŀƎƛǎŎƻƴƻ Ŏƻƴ ƛ ǇǊƻŎŜǎǎƛ 
Ǿƛǘŀƭƛ ŘŜƭ ƴƻǎǘǊƻ ŎƻǊǇƻ ŜŘ ŝ ǉǳƛƴŘƛ ŦƻƴŘŀƳŜƴπ
ǘŀƭŜ ŎƘŜ ǎƛŀƴƻ ƛƴ ǇŜǊŦŜǧŀ ŀǊƳƻƴƛŀ Ŏƻƴ ŜǎǎƻΦ 

{ŀǇǇƛŀƳƻ ŎƘŜ ƭŀ ǎŀƭǳǘŜ Ŝ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŁ ŘŜƭƭŀ ƴƻǎǘǊŀ 
Ǿƛǘŀ ŘƛǇŜƴŘƻƴƻ Řŀƭƭƻ ǎǘŀǘƻ ŘŜƭƭŜ ƴƻǎǘǊŜ ŎŜƭƭǳƭŜ 
όŎƛǊŎŀ тлΦллл ƳƛƭƛŀǊŘƛύΦ  

5ƛŦŀǩ ǎŜ ŦǳƴȊƛƻƴŀƴƻ ōŜƴŜ Ŝ ǎŜ ƛƭ ƭƻǊƻ ƳŜǘŀōƻπ
ƭƛǎƳƻ ŝ ǊŜƎƻƭŀǊŜΣ ŀƴŎƘŜ ƴƻƛ ǎƛŀƳƻ ǎŀƴƛ Ŝ ǾƛǘŀƭƛΦ 

[ŀ ƴƻǎǘǊŀ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ŝ ǊƛŜǉǳƛƭƛōǊŀǊŜ ƭŜ ōƛƻ-
ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ ǝǇƛŎƘŜ Řƛ ǳƴƻ ǎǘŀǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭŜ Řƛ ƴƻƴ 
ōŜƴŜǎǎŜǊŜ όǎǘŀƴŎƘŜȊȊŀ Ŝ ǾŀǊƛ ŀƭǘǊƛ ŘƛǎǘǳǊōƛύ Ŏƻƴ 
ǉǳŜƭƭŜ ƴŀǘǳǊŀƭƛ ǝǇƛŎƘŜ Řƛ ǳƴ ŎƻǊǇƻ ǇƛŜƴŀƳŜƴǘŜ 
ǎŀƴƻ ŜŘ ŜŶŎƛŜƴǘŜΦ 

{Ŝ ƛ ŦŜƴƻƳŜƴƛ ōƛƻ-ŜƴŜǊƎŜǝŎƛ ǎƻƴƻ ǊŜƎƻƭŀǊƛΣ ǇƛǴ 
ŦŀŎƛƭƳŜƴǘŜ ǇǊƻŎŜŘŜǊŀƴƴƻ ǊŜƎƻƭŀǊƳŜƴǘŜ ŀƴŎƘŜ 
ƛ ŦŜƴƻƳŜƴƛ ōƛƻ-ŎƘƛƳƛŎƛΦ  

5ŀ ǉǳƛ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴȊŀ Řƛ ƳŜǧŜǊǎƛ ƛƴ ǊƛǎƻƴŀƴȊŀ 
Ŏƻƴ ŎƛƼ ŎƘŜ ŝ ƴŀǘǳǊŀƭŜΣ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜΣ ƴƻƴ ŀƭǘŜǊŀǘƻΣ 
ƛƴ ŀǊƳƻƴƛŀ Ŏƻƴ ƛƭ ƴƻǎǘǊƻ ŎƻǊǇƻΦ 

[ƻ ǎǇŜǧǊƻ Řƛ ōƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴȊŀ 
 

[ΩƻǊƎŀƴƛǎƳƻ ǾƛǾŜƴǘŜ ŝ ǳƴŀ ŦƻƴǘŜ ƴŀǘǳǊŀƭŜ Řƛ 
ƛǊǊŀŘƛŀȊƛƻƴƛ ŎƘŜΣ ŬƴŎƘŞ ǾƛǾƻΣ ŜƳŜǧŜ Ŏƻƴǝπ
ƴǳŀƳŜƴǘŜ ǎŜƎƴŀƭƛ ŀƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜΦ 

wƛǎǇŜǧƻ ŀƭƭŜ ŀƭǘǊŜ Ŧƻƴǝ Řƛ ƛǊǊŀŘƛŀȊƛƻƴŜΣ ƭΩŜπ
ƴŜǊƎƛŀ Řƛ ǉǳŜǎǝ ǎŜƎƴŀƭƛ ŝ ǊŜƭŀǝǾŀƳŜƴǘŜ ŘŜπ
ōƻƭŜΦ 

[ƻ .C{ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝ ŎƻǇǊŜ ǳƴŀ ƎŀƳƳŀ Řƛ ŦǊŜπ
ǉǳŜƴȊŜ ŎƘŜ Ǿŀ Řŀƭƭŀ ƭǳŎŜ ǾƛǎƛōƛƭŜΣ 
ŀƭƭΨƛƴŦǊŀǊƻǎǎƻ Ŝ ŀƭƭŜ ƻƴŘŜ ƳƛƭƭƛƳŜǘǊƛŎƘŜΦ 

[ŀ ǊƛǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ǉǳŜǎǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ Ŭǎƛπ
ŎƘŜ Ŝ ƭŀ ƭƻǊƻ ǊŜǎǝǘǳȊƛƻƴŜ ŀƭƭΩ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻ Ŏƻπ
ǎǘǊǳƛǎŎŜ ƛƭ ŎŀǊŘƛƴŜ ŘŜƭƭŀ ǘŜƻǊƛŀ .C{Φ 

/ƻƴ wƛƎŜƴȅŀ пллΣ ŀǧǊŀǾŜǊǎƻ ƛƭ ŦŜƴƻƳŜƴƻ 
ŘŜƭƭŀ ōƛƻǊƛǎƻƴŀƴȊŀΣ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳƻ ǇǳƼ ǊƛǇǊƛǎǝπ
ƴŀǊŜ ƭŜ ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ ŎƻǊǊŜǧŜΣ ǎƛƳƛƭƳŜƴǘŜ ŀ 
ǉǳŜƭƭƻ ŎƘŜ ŀŎŎŀŘŜ ǉǳŀƴŘƻ ǎƛ Ŧŀ ǾƛōǊŀǊŜ ǳƴ 
ŘƛŀǇŀǎƻƴ ŎƘŜ ŀ ǎǳŀ Ǿƻƭǘŀ ǇŜǊ ŜũŜǧƻ Řƛ Ǌƛǎƻπ
ƴŀƴȊŀΣ Ŧŀ ǾƛōǊŀǊŜ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘƻ ŘƛŀǇŀǎƻƴ Ǉƻπ
ǎǘƻƎƭƛ ǾƛŎƛƴƻΦ 

!ƴŎƘŜ ƭΩǳƻƳƻ ŜƴǘǊŀ ƛƴ ǊƛǎƻƴŀƴȊŀΣ ǊƛŜǉǳƛƭƛπ
ōǊŀƴŘƻǎƛ Ŏƻƴ ƭŜ ƎƛǳǎǘŜ ǾƛōǊŀȊƛƻƴƛ 
όŦǊŜǉǳŜƴȊŜύΣ Ŝ wƛƎŜƴȅŀ плл ǊƛǇǊƛǎǝƴŜǊŁ ƭŀ 
Ǝƛǳǎǘŀ ŎŀǊƛŎŀ ōƛƻ-ŜƴŜǊƎŜǝŎŀΦ 
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¢ǳǩ Ǝƭƛ ŜǎǎŜǊƛ ǾƛǾŜƴǝΣ ǎƻǇǊŀǧǳǧƻ 
ƭΩǳƻƳƻΣ ǎƻƴƻ ǉǳƻǝŘƛŀƴŀƳŜƴǘŜ 
ǎƻǧƻǇƻǎǝ ŀŘ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ƛƴŬƴƛǘŀ Řƛ 
ŀƎŜƴǝ ƛƴǉǳƛƴŀƴǝ ŎƘŜ ǇǊƻǾƻŎŀƴƻ 
ƛƴƴǳƳŜǊŜǾƻƭƛ ŀƭǘŜǊŀȊƛƻƴƛ Řƛ ƻǊŘƛπ
ƴŜ ŜƭŜǧǊƛŎƻΣ ōƛƻƭƻƎƛŎƻ Ŝ ŬǎƛƻƭƻƎƛπ
ŎƻΦ 

vǳŜǎǘŜ ŀƭǘŜǊŀȊƛƻƴƛΣ ǉǳŀƴŘƻ ƴƻƴ 
ǎŦƻŎƛŀƴƻ ƴŜƭƭŀ Ƴŀƭŀǩŀ ŎƻƴŎƭŀƳŀπ
ǘŀΣ ǇǊƻŘǳŎƻƴƻ ƛƴ ƻƎƴƛ Ŏŀǎƻ ǳƴŀ 
ǎŜǊƛŜ Řƛ ŘƛǎŦǳƴȊƛƻƴƛ ŎŀǊŀǧŜǊƛȊȊŀǘŜ 
Řŀ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴŜΣ ŀǎǘŜƴƛŀΣ ǎǘǊŜǎǎΣ 
ŘƛǎǘǳǊōƛ ŎƛǊŎƻƭŀǘƻǊƛΣ ƛƴŬŀƳƳŀȊƛƻπ
ƴƛΣ ŜŎŎΦ ŎƘŜ ǊƛŘǳŎƻƴƻ ǎŜƴǎƛōƛƭπ
ƳŜƴǘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŁ ŘŜƭƭŀ Ǿƛǘŀ ŘŜƭƭΩƛƴπ
ŘƛǾƛŘǳƻΦ 

[ΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎŀƳǇƛ ŜƭŜǧǊƻƳŀƎƴŜǝπ
Ŏƛ ŜǎǘŜǊƴƛ ǇǊƻŘǳŎŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ ŀƭǘŜǊŀπ
Ȋƛƻƴƛ ŘŜƭƭŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŎŜƭƭǳƭŀǊƛ 
ŘŜƭ ŎƻǊǇƻ ŎƘŜ ƴƻƴ ǘǊŀǎƳŜǧƻƴƻ 
ǇƛǴ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ƭŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛŜ 
ōƛƻ-ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛΦ 

¦ƴŀ ǇŜǊŦŜǧŀ ǘǊŀǎƳƛǎǎƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ ƻƎƴƛ 
ŎŜƭƭǳƭŀ Ŝ ǘǊŀ ƭŜ ŎŜƭƭǳƭŜ ŘŜƭ ŎƻǊǇƻ 
ǳƳŀƴƻ ŝ ƛƴŦŀǩ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ 
ǇŜǊ ƛƭ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŜŘ ƛƭ ƳŀƴǘŜπ
ƴƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǎŀƭǳǘŜ ŘŜƭ ŎƻǊǇƻΦ 

[ΩǳǝƭƛȊȊƻ ŘŜƭƭΩŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛŀǘǳǊŀ wƛƎŜƴȅŀ плл ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ 
ŎƻƴǘǊŀǎǘŀǊŜ Ǝƭƛ ŜũŜǩ ƴŜƎŀǝǾƛ Řƛ ǘŀƭƛ ŀƎŜƴǝ ŘƛǎǘǳǊōŀƴǝΣ 
ǇǊŜǾŜƴŜƴŘƻ ƭΩƛƴǎǘŀǳǊŀǊǎƛ Řƛ Řŀƴƴƻǎƛ ǎǉǳƛƭƛōǊƛΦ  

[Ωǳǎƻ Řƛ ǘŀƭƛ ŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛŀǘǳǊŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴ ǊƛŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ Ŝ 
ǉǳƛƴŘƛ ƛƭ ǊŜŎǳǇŜǊƻ Řƛ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ Řƛ ǎŀƭǳǘŜ ƻǩƳŀƭƛΣ ŎƘŜ Ǉƻǎπ
ǎƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘŜΦ 


